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(57) Abstract: The invention 
relates to an installation for the 
heat-treatment of parts (2), which 
comprises a rotary furnace (4) that 
can be rotated in a timed manner and 
that has an outer and an inner wall 
(4, 5) limiting a furnace chamber 
that is divided up into a heating 
zone (6) and at least one treatment 
zone (7 to 9) by means of vertically 
movable doors (5a-5e). The outer 
wall (4), in the heating zone (6), 
is provided with a closable opening 
(11) for charging or discharging 
the furnace. The installation further 
comprises a transport device for 
transporting the parts into or out 
from the rotary furnace, and a 
quenching device (19). According 
to the invention, a second closable 
opening (16) is disposed in the outer 
wall (2) of the rotary furnace (1) in 
the last treatment zone. Up-stream 
of said second opening (16), a sluice 
(17) is disposed. The quenching 
device (19) is configured as a 
quenching bath and is linked with 
the rotary furnace by means of the 
sluice (17). 
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Vertfffentlicht: 

— mit iniernationalem Recherchenbericht 

Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird aufdie Erkltirungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine AnJage zur Wannebehandlung von Werkstttcken (2), mit einem taktweise dreh- 
beweglichen Drehherd (4), der eine Aussen- und eine Innenwand (4, 5) aufweist, die einen Ofenraum begrenzen, der mittels vertikal 
beweglicher Ttiren (5a-5e) in einer Aufheizzone (6) und mindestens eine Behandlungszone (7 bis 9) unterteilt ist, wobei in der 
Aussenwand (4) in der Aufheizzone (6) eine verschliessbare Ofmung (11) zum Be- oder Entladen versehen ist, mit einer Transport- 
einrichtung zum Transport der WerkstUcke in oder aus dem Drehherdofen und einer Abschreckeinrichtung (19). Erfi ndungsgemass 
ist eine zweite verschbessbare Offiiung (16) in der Aussenwand (2) des Drehherdofens (1) in der letzten Behandlungszone angeord- 
net Der zweiten Ofiftiung (16) ist eine Schleuse (17) vorgelagert. Die Abschreckeinrichtung (19) ist als Abschreckbad ausgebildet 
und ist mittels der Schleuse (17) mit dem Drehherdofen verbunden. 
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Anlage zur Warmebehandlung von WerkstUcken 

5 Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Warmebehandlung von WerkstQcken, 
mit etnem taktweise drehbeweglichen Drehherdofen, der elne Aufien- und 
eine Innenwand aulweist, die einen Ofenraum begrenzen, der mittels vertikal 
beweglicher TOren in eine Aufheizzone und mindestens eine Behandlungs- 
zone unterteilt ist, wobei in der AuBenwand in der Aufheizzone eine ver- 
10 schlielXbare Offnung zum Be- Oder Entladen angeordnet ist, mit einer Trans- 
porteinrichtung zum Transport der WerkstQcke in Oder aus dem Drehherdofen 
und einer Abschreckeinrichtung. 

Eine derartige Anlage ist aus der DE C1 34 27 716 bekannt. Es handelt sich 
urn eine Anlage fQr das HSrten von Einzelteilen mit einem Drehherdofen und 

1 5 einer Hartepresse. Der Drehherdofen welst eine schleusenartige Be- Oder 
Entladezone auf, die mittels beidseitig neben der Be- und Entiadefiffnung 
angeordneten vertikal beweglichen TQren gebildet wird. Aus dieser Be- oder 
Entladezone konnen die Werksttlcke nach dem Offnen der OfentQr mit Hilfe 
eines Beschickungs- und Entladeroboters einzeln entnommen und in die 

20 Hartepresse QberfUhrt werden. 

Es besteht das Beddrfnis, die Anlage universeller einzusetzen, d. h. nlcht nur 
die Warmebehandlung von Einzelteilen, sondem auch die Warmebehandlung 
von ganzen Chargen, die sich auf Chargentragern, z. B. Rosten befinden, zu 
ermOglichen. Ganze Chargen von WerkstUcken werden in der Regel In einem 
25 Abschreckbad abgeschreckt. 

Die Taktzeit, d. h. die Zeit zwischen Be- und Entladung eines WerkstQckes in 
bzw. aus dem Drehherdofen ist bei der bekannten Anlage relativ lang, da eine 
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einzige Offnung sowohl fQr das Be- und Entladen benutzt wird. Daher besteht 
auch das BedQrfnis, die Taktzeit, zu minimteren. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anlage der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die universell einsetzbar und deren Taktzeit 
5 gering 1st. 

Diese Aufgabe wird bei einer Anlage der eingangs genannten Art durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 ge!5st. 

Der Drehherdofen weist zwei verschlieBbare Offnungen auf, die entweder 
beide zum Be- und Entladen oder elne ausschlielilich zum Beladen und die 
10 andere ausschliefclich zum Entladen genutzt wird. Der zweiten Offnung ist 
eine Schleuse vorgelagert. Mittels dieser Schleuse ist ein Abschreckbad 
direkt mit dem Drehherdofen verbunden. Die erfindungsgemafXe Anlage ist 
universell einsetzbar. Aufierdem kann die Taktzeit minimiert und damit der 
stQndliche Durchsatz an WerkstQcken erh6ht werden. 

1 5 Die beiden Offnungen sind mit einem geringen Umfangsabstand neben- 
einander angeordnet, wobei der Umfangsabstand zwischen der ersten und 
der zweiten Offnung vorzugsweise im wesentlichen 45° betragt. Je nach den 
PlatzverhSltnissen im Einzelfall kann der Umfangsabstand auch bis zu 90° 
betragen. 

20 Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform ist der ersten Offnung eine Schleuse 
zum Beladen vorgelagert, so dass die erste Offnung ausschliefilich zum 
Beladen benutzt wird. Folglich wird die zweite Offnung ausschlielilich zum 
Entladen genutzt werden. 

Bei einer vorteilhaften AusfQhrungsform ist die erste Offnung senkrecht Qber 
25 dem Ofenraum angeordnet. Der ersten Offnung ist in vertikaler Richtung eine 
Beladeschleuse vorgelagert, die als an sich bekannte Elevatorschleuse, mit 
einer Transporteinrichtung fQr den horizontalen Transport der WerkstOcke, 
ausgebildet ist. Damit kann die Beladeflffnung relativ dicht oder unmlttelbar 
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neben der Entnahmeoffnung angeordnet werden. Dies hat den Vorteii, dass 
der far die Warmebehandlung zur VerfQgung stehende Ofenraum optimal 
ausgenutzt werden kann. 

Da in der Regel die Warmebehandlung in einer Schutzgasatmosphare oder in 
5 einer Behandlungsatmosphare stattfindet, ist sowohl die Schleuse als auch 
die ggf. vorhandene Beladeschleuse gasdicht ausgefQhrt. 

Die Schleusen weisen mindestens eine SchleusentQr auf, die im wesentlichen 
rechtwinklig zur Offnung in der Aufcenwand verlauft. Die SchleusentQr 
befindet sich also in einer Seitenwand der Schleuse. Das Abschreckbad, das 
1 0 mittels der Schleuse mit dem Drehherdofen verbunden ist, ist dement- 
sprechend an einer Seitenwand der Schleuse angeordnet. 

Vorzugsweise ist mittels der Schleuse eine zwelte Abschreckeinrichtung mit 
dem Drehherdofen verbunden. Dies kann eine Gasabschreckkammer oder 
ein weiteres Abschreckbad sein. Damit wird die Flexibilitat der Anlage erheb- 
1 5 lich erhoht, da die Abschreckung der WerkstQcke wahlweise bei verschie- 
denen Temperaturen vorgenommen werden kann. Die beiden Abschreckein- 
richtungen sind an den sich gegenuberliegenden Seitenwanden der Schleuse 
angeordnet. 

Vorzugsweise ist mindestens einer Offnung eine Transporteinrichtung in 
20 Form einer Stolleinrichtung zugeordnet. Die Charge wird mittels der Stoliein- 
richtung in einfacher Art und Welse in die Entnahmeschleuse transportiert 
und von dort in das sich an die Entnahmeschleuse anschlieliende Ab- 
schreckbad QberfQhrt. FOr den Fall, dass auch die erste C)ffnung mit einer 
Beladeschleuse versehen ist, kann auch hier eine StoReinrlchtung verwendet 
25 werden. Die WerkstQcke, die in KOrben oder ahnlichen Behaltnissen zu 
Chargen gepackt sind, werden mittels der Stofteinrichtung in die Schleuse 
transportiert und von dort in den Drehherdofen QberfQhrt. 
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Zwischen der ersten Offnung und der zweiten Offnung befindet sich eine der 
vertikal beweglichen TQren, so dass zwischen dem Be- und Entladen eine 
Zonentrennung erfolgt. 

Vorzugsweise ist mindestens eine zusStzliche vertikal bewegliche TQr zur 
5 Veranderung der Lange der Aufheiz- und/oder der Behandlungszone vor- 
handen. Die zusStzliche TQr kann bedarfsweise zur Zonentrennung verwen- 
det werden. Alle TQren sind einzeln ansteuerbar und somit einzeln bewegbar. 

In den Phasen, in denen sich der Herd des Drehherdofens dreht, sind Qb- 
licherweise alle TQren gefiffnet, d. h. alie TQren sind gleichzeitig angehoben, 

1 0 In den bewegungsfreien Phasen sind alle TQren, die zur Zonentrennung 

dienen, geschlossen. Falls kein Bedarf besteht, mittels der zusStzlichen TQr 
die Zonentrennung vorzunehmen, ist diese TQr auch wShrend den bewe- 
gungsfreien Phasen bedffnet. Falls ein Bedarf besteht, die zusStzliche TQr zur 
Zonentrennung zu verwenden und damit die Lange von Aufheiz- oder/oder 

1 5 Behandlungszone zu andern wird mindestens eine der TQren, die bisher zur 
Zonentrennung benutzt worden ist, wahrend den bewegungsfreien Phasen 
standig geOffnet gehalten. Bel verschiedenen Warmebehandiungsverfahren 
kann somit die Lange der Aufheizzone und/oder der Behandlungszone 
bedarfsweise optimiert werden. 

20 Die Erfindung schafft femer einen Drehherdofen zur Warmebehandlung von 
WerkstQcken, mit einem taktweise drehbeweglichen Drehherd, mit einer 
AuRen- und einer Innenwand, die einen Ofenraum begrenzen, der mittels 
vertikal beweglicher TQren in einer Aufheizzone und mindestens eine Be- 
handlungszone unterteilt ist, mit einer verschliefibaren Be- und EntladeOff- 

25 nung, die in der Aulienwand, benachbart zur Aufheizzone angeordnet ist. Der 
Drehherdofen ist dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite verschliefibare 
Be- und EntladeOffnung in der Aulienwand, benachbart zur Aufheizzone und 
beabstandet zur ersten Be- und EntladeOffnung angeordnet ist und dass der 
Drehherd in beide Richtungen drehbar ist. 
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Der erfindungsgemafce Drehherdofen bietet die WahlmSglichkeit zwischen 
zwei Be- und EntlademOglichkeiten. Beide Be- und EntladeSffnungen kennen 
sowohl zum Be- als auch zum Entladen genutzt werden. Beide Be- und Ent- 
ladeoffnungen befinden sich benachbart zur Aufheizzone, so dass bei Be- 
5 schickung jeder Offnung gewShrleistet ist, dass die WerkstQcke, nachdem sie 
in den Ofenraum eingebracht worden sind, unmittelbar in die Aufheizzone 
gelangen. Es muss lediglich die Drehrichtung des Drehherdes entsprechend 
gewechselt werden. Dadurch wird Funktionalitat des Drehherdofens erhebiich 
verbessert. 

10 Vorzugsweise erstreckt sich die Aufheizzone zwischen der ersten und der 
zweiten Be- und EntladeSffnung Qber einen Bereich von im wesentlichen 90°. 

Vorteilhafterweise sind mindestens zwei Behandlungszonen vorgesehen, die 
sich jeweils an die Aufheizzone anschliefcen und die hinsichtlich Behand- 
lungstemperatur und BehandlungsatmosphSre unterschiedlich elnstellbar 
15 sind. 

Da die WSrmebehandlung in der Regel in einer SchutzgasatmosphSre statt- 
findet, ist die Schleuse dementsprechend vorzugsweise gasdicht ausgefQhrt. 

Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform sind unmittelbar neben der ersten 
Be-und EntladeOffnung beidseitig TQren vorgesehen, so dass eine Be- und 
20 Entladezone gebildet wird, die beheizt werden kann. 

Die Erfindung schafft femer eine Anlage mit einem erfindungsgemSften 
Drehherdofen, mit einer Transporteinrichtung zum Transport der WerkstQcke 
in oder aus dem Drehherdofen und einer Abschreckeinrichtung, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweiten Be- und EntladeOffnung eine Schleuse 
25 vorgelagert ist, dass eine zweite Abschreckvorrichtung vorgesehen ist, 

welche als Abschreckbad ausgebiidet ist und die mittels der Schleuse mit der 
zweiten Offnung des Drehherdofens verbunden ist. 
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Diese Anlage ist besonders universell einsetzbar, da an jeder Offnung eine 
Abschreckvorrichtung vorgesehen ist. Jede Offnung wird sowohl zum Bela- 
den a!s auch zum Entladen genutzt. Je nach dem, durch welche der beiden 
Offnungen die Werkstllcke In den Ofen gelangen, wird die Drehrichtung des 
5 Drehherdofens gewechselt, so dass die WerkstQcke zunSchst in die Aufheiz- 
zone gelangen. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines bevorzugten AusfQhrungs- 
beispieles im Zusammenhang mit der Zeichnung nSher erlSutert. 

Die Zeichnung zeigt in 

10 Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erste AusfQhrungsform einer 
Anlage zur WSrmebehandlung; 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine zweite AusfUhrungsform einer 
Anlage zur WSrmebehandlung. 

Die Anlage zum HSrten von WerkstOcken nach Fig. 1 weist einen Drehherd- 
1 5 ofen 1 auf, der taktweise drehbeweglich ausschlielilich in eine Richtung, und 
zwar in Uhrzeigerrichtung ist. Eine feststehende gemauerte Aufcenwand 2 
und eine Innenwand 3 aus feuerfestem Mauerwerk bilden mit Drehherd und 
einer nicht dargestellten Decke einen ringfOrmigen in der Draufsicht nicht 
dargestellten Ofenraum. Der Ofenraum ist mit Hilfe von TQren 5a-5d in eine 
20 Aufheizzone 6 und drei Behandlungszonen 7, 8, 9 und zwar eine erste und 
eine zweite Diffusions-/Kohlungszone 7, 9, und eine Kohlungszone 8 unter- 
teilt Die TQren 5a-5d sind auf nicht dargestellte Weise vertikal anhebbar. Die 
WerkstUcke befinden sich auf ChargentrSgem 10 in Form von Rosten. 

In der Auflenwand befindet sich zu Beginn der Aufheizzone 6 eine erste ver- 
25 schlieBbare Offnung 1 1 , der eine gasdichte Schleuse 12 zum Beladen vor- 
geschaltet ist. Die Offnung 10 zwischen Ofenraum und Schleuse 12 kann auf 
bekannte Art und Weise mlttels einer OfentUr geaffnet oder verschlossen 
werden. Die Schleuse 12 weist eine SchleusentQr 13 auf, die Im wesentlichen 
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rechtwinklig zur Offnung 10 verlSuft und die zum Beladen abwechselnd 
geSffnet oder geschlossen wird. Vor dem Beladen befinden sich die 
ChargentrSger 10 mit den WerkstQcken in einem Voroxidationsofen 14. Die 
ChargentrSger 10 werden mittets einer ersten Stofteinrichtung 15 aus der 
5 Schleuse 12 in den Ofenraum eingesetzt. Die ChargentrSger 10 gelangen 
infolge der Drehung des Drehherdes im Uhrzeigersinn zunSchst in die Auf- 
heizzone 6 und von der Aufheizzone 6 in die Behandlungszonen 7, 8 und 9. 
Es handelt sich bei den Behandlungszonen urn Diffusions-/Kohlungszonen, in 
denen die Behandlungstemperaturen und die BehandlungsatmosphSre 
10 unterschiedlich einstellbar sind. In der Schleuse 12 und der Beladeschleuse 
kdnnen sich die BehandlungsatmosphSre oder ein neutrales Gas, beispiels- 
weise Stickstoff befinden. 

In der Auftenwand 2 befindet sich eine zweite verschliefcbare Offnung 16, der 
eine gasdichte Schleuse 17 zum Entladen vorgeschaltet Ist. Zwischen den 
15 beiden Offnungen 1 1 und 16 befindet sich efn Umfangsabstand von ca. 45 °. 
An die Schleuse 17 sind Ober nicht nSher dargestellte SchleusentQren, die im 
wesentlichen rechtwinklig zur Offnung 16 verlaufen, beidseitig ein erstes Ab- 
schreckbad 18 und ein zweites Abschreckbad 19 angekoppelt, in denen un- 
terschiedliche Temperaturen herrschen. 



20 Die Entladung der einzelnen ChargentrSger 10 mit den WerkstQcken am 

Ende der letzten Behandlungszone erfolgt mittels einer zweiten StoBeinrich- 
tung 20. Das Entladen erfolgt ebenso wie das Beladen taktweise. Der Char- 
gentrdger 10, der am Ende der letzten Behandlungszone angekommen ist, 
wird nach dem Offnen der zweiten Offnung 16 mittels der Stofieinrichtung 20 

25 in die Schleuse 17 und von dort wahlweise in eines der beiden Abschreck- 
bSder 18, 19 transportiert und abgeschreckt. SelbstverstSndlich wird die 
zweite Offnung 16 nach jedem Entnahmevorgang wieder verschlossen. 

Zwischen der ersten Offnung 1 1 und der zweiten Offnung 16 befindet sich 
eine vertikal bewegliche TQr 5d, so dass das Beladen und das Entladen in 
30 unterschiedlichen Zonen, und zwar der Aufheizzone 7 und der letzten Be- 
handlungszone 9 stattfinden. 
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10 



15 



20 



25 



lm Rahmen der Erfindung sind ohne weiteres Abwandlungen moglich. So 
kann der Umfangsabstand zwischen den beiden Offnungen von 45 ° ab- 
weichen. Der Umfangsabstand sollte moglichst klein sein, kann aber aus 
PlatzgrOnden bis zu 90° betragen. Die zweite Abschreckeinrichtung kann als 
Gasabschreckkammer ausgefQhrt werden. Es konnten zusatzllche TQren zur 
Veranderung der Lange der Aufheizzone und/oder der Behandlungszone 
verwendet werden. 

Fig. 2 zeigt einen Drehherdofen 21, der zurWarmebehandlung im Rahmen 
eines Verfahrens zur Hartung von WerkstQcken 22 dient, weist einen Dreh- 
herd 23 auf, der taktweise drehbeweglich in beide Richtungen ist. Eine 
feststehende gemauerte AuBenwand 24 und eine Innenwand 25 aus feuer- 
festem Mauerwerk bilden mit dem Drehherd 23 und einer nicht dargestellten 
Decke einen ringformfgen in der Draufsicht dargestellten Ofenraum. Der 
Ofenraum ist mit Hilfe von TOren 26a-26e in eine Aufheizzone 27 und drei 
Behandlungszonen 28 bis 30, und zwar eine erste und eine zweite Diffusions- 
/Kohlungszone 28, 30 und eine Kohlungszone 29 unterteilt. Die TOren 26a- 
26d sind auf nicht dargestellte Weise vertikal anhebbar. 

In der Auftenwand befindet sich eine erste Offnung 31 zum Be- und Entladen, 
an die sich beidseitig TQren 26a-26e anschlieSen, so dass eine Be- und 
Entladezone 32 gebildet wird. Eine OfentOr 33 verschlielit die erste Offnung 
31. 

Die Be- und Entladung von einzelnen WerkstQcken erfoigt durch einen Be- 
schickungs- und Entladeroboter 34. Die Beladung erfoigt taktweise. Die 
WerkstOcke 22, die in den Ofenraum gesetzt worden sind, gelangen nach 
dem Offnen der TQr 26a infolge der Drehung des Drehherdes entgegen dem 
Uhrzeigersinn in die Aufheizzone 27. Die WerkstOcke 22 auf dem Drehherd 
23 werden durch die Behandlungszonen 28, 29 und 30 gefQhrt. In den Dif- 
fusions-/Kohlungszonen 28, 30 sind die Behandlungstemperatur und die Be- 
handlungsatmosphare unterschiedlich einstellbar. Die erste Diffusions- 
/Kohlungszone 28 wird in diesem Beschickungsfall so eingerichtet, dass die 
Zone als Kohlungszone fungiert. Die zweite Diffusions-/Kohlungszone 30, 
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also die letzte Behandlungszone vor der Entnahme funglert als Diffusions- 
zone, d. h. dass das C-Potential in der Behandlungsatmosphare abgesenkt 
ist. Die WerkstQcke, die in der Be- und Entladezone 32 angekommen sind, 
werden nach dem Offnen der Ofenttlr 33 einzeln entnommen und in einer 
5 Hartemaschine 35 abgeschreckt. Selbstverstandlich wird die OfentOr 33 nach 
jedem Entnahmevorgang wieder verschlossen. 

In der AulJenwand 24 ist, beabstandet zur ersten Offnung 31 zum Be- und 
Entladen, eine zweite verschlieftbare Offnung 36 zum Be- und Entladen an- 
geordnet. Zwischen den beiden Be- und Entladeoffnungen 31, 36 erstreckt 

1 0 sich Qber einen Bereich von ca. 90 °die Aufheizzone 27, die mittels elner TOr 
26b unmittelbar hinter der zweiten Offnung 36 zum Be- und Entladen ver- 
schlossen werden kann. Die beiden Offnungen 31, 36 befinden sich also 
jeweils angrenzend zu der Aufheizzone 27. Die Drehrichtung des Drehherdes 
wird in Abhangigkeit davon gewahlt, welche der beiden Be- und Entladeoff- 

1 5 nungen 31 , 36 beschickt wird. In jedem Fall treten die WerkstQcke nach der 
Beschickung in die Aufheizzone ein. 

An die zweite Offnung 36 zum Be- und Entladen schlieftt sich eine Schleuse 
37 mit einem Abkuhlbad 38 in Form eines Olbades an. Die WerkstQcke 22, 
die sich in bekannter Art und Welse auf Chargentragem befinden, werden in 
20 der zweiten Be- und Entladeoffnung 36 in den Ofenraum eingebracht und auf 
dem Drehherd 23 im Uhrzeigersinn durch den Ofenraum transportiert. In 
diesem Beschickungsfall ist die zweite Diffusions-/Kohlungszone 30 als 
Kohlungszone und die erste Diffusions-/Kohlungszone 28 als Diffusionszone 
eingerichtet. 

25 Im Rahmen der Erfindung sind ohne weiteres Abwandlungen moglich. So 
kann sich die Aufheizzone 27 Qber einen grofceren Bereich des Ofenraums 
erstrecken. 
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Anspriiche 



1. 

5 
10 
15 

2. 

20 

3. 

25 



Anlage zur Warmebehandlung von WerkstOcken, mit einem taktweise 
drehbeweglichen Drehherdofen (1), der eine AufJen- und eine Innen- 
wand ( 2, 3) aufweist, die einen Ofenraum begrenzen, der mittels verti- 
kal beweglicher TGren (5a-5d) in eine Aufheizzone (6) und mindestens 
eine Behandlungszone (7 bis 9) unterteilt ist, wobei in der Auftenwand 
(2) in der Aufheizzone (6) eine verschlielibare Offnung (11) zum Be- 
oder Entladen angeordnet ist, mit einer Transporteinrichtung zum Trans- 
port der WerkstQcke in Oder aus dem Drehherdofen und einer Ab- 
schreckeinrichtung (18), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine zweite verschlieBbare Offnung (16) zum Be- Oder Entladen in 
der Audenwand (2) des Drehherdofens (1) in der letzten Behandlungs- 
zone angeordnet ist, dass der zweiten Offnung (16) zum Be- Oder Ent- 
laden eine Schleuse (17) vorgelagert ist, dass die Abschreckeinrichtung 
(1 8) als Abschreckbad ausgebildet ist, welches mittels der Schleuse 
(17) mit dem Drehherdofen (1) verbunden ist. 

Anlage nach Anspruch 1 , 

dass die beiden Offnungen (11,16) zum Be- Oder Entladen mit einen 
Umfangsabstand von im wesentlichen 45° nebeneinander angeordnet 
sind. 

Anlage nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der ersten Offnung (11) zum Beladen 
eine Beladeschleuse (12) vorgelagert ist. 



Anlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Offnung (11) zum Beladen 
senkrecht Ober dem Ofenraum angeordnet ist und dass der ersten Off- 
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nung in vertikaler Richtung eine Beladeschleuse (12) vorgelagert ist, die 
als Elevatorschleuse ausgebildet ist. 

5. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schleuse (17) und ggf. die Bela- 
deschleuse (12) gasdicht ausgefQhrt sind. 

6. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schleuse und ggf. die Bela- 
deschleuse (12) mindestens eine SchleusentQr aufweisen, die im we- 
sentlichen rechtwinklig zur Offnung (1 1, 16) in der Aufienwand verlSuft. 

7. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 

dass mittels der Schleuse (17) eine zweite Abschreckeinrichtung (19) 
mit dem Drehherdofen (1) verbunden ist. 

8. Anlage nach Anspruch 7, 

dass die zweite Abschreckeinrichtung (19) als Abschreckbad oder als 
Gasabschreckkammer ausgebildet ist. 

9. Anlage nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur in der zweiten Ab- 
schreckeinrichtung (19) von der Temperatur im Abschreckbad (18) ab- 
weicht. 

10. Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer Offnung (11,16) zum 
Be- oder Entladen eine Transporteinrichtung (15, 20) in Form einer 
Stolieinrichtung zugeordnet ist 

1 1 . Anlage nach einem der AnsprQche 1 bis 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine zusStzliche vertikal 
bewegliche Tflr (5a -5e) zur VerSnderung der LSnge der Aufheiz- 
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12. 

5 

13. 

10 
15 

14. 

20 

15. 

25 



und/oder der Behandlungszone vorhanden ist, wobei alle Turen einzeln 
ansteuerbar sind. 

Anlage nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass sich eine der vertikal beweglichen TUren 
(5a -5e) zwischen der ersten Offnung (1 1) und der zweiten Offnung (16) 
befindet. 

Drehherdofen zur Warmebehandlung von WerkstQcken (22), mit einem 
taktweise drehbeweglichen Drehherd (23), mit einer Aufcen- und einer 
Innenwand ( 24, 25), die einen Ofenraum begrenzen, der mittels vertikal 
beweglicher Turen (26a-26e) in einer Aufheizzone (27) und mindestens 
eine Behandlungszone (28 bis 30) unterteilt ist, mit einer verschlieli- 
baren Offnung (31)zum Be- und Entladen, die in der Auflenwand (24), 
benachbart zur Aufheizzone (27) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine zweite verschlieRbare Offnung (36) zum Be- und Entladen in 
der AuBenwand (24), benachbart zur Aufheizzone (27) und beabstandet 
zur ersten Offnung (31) angeordnet ist und dass der Drehherd in beide 
Richtungen drehbar ist. 

Drehherdofen nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen der ersten und der zwei- 
ten Offnung (31, 36) zum Be- und Entladen die Aufheizzone (27) Qber 
einen Bereich von im wesentlichen go°erstreckt. 

Drehherdofen nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Behandlungszonen (28 
bis 30) vorgesehen sind, die sich jeweils an die Aufheizzone (27) an- 
schlielien, und die hinsichtlich Behandlungstemperatur und Behand- 
lungsatmosphare unterschiedlich einstellbar sind. 



16. 



Drehherdofen nach einen der AnsprGche 13 bis 15, 

dass unmittelbar neben der Offnung (31) zum Be- und Entladen beid 
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seitig TUren (26a-26e) vorgesehen sind, so dass eine Be- und Entlade- 
zone (32) gebildet wird. 

1 7. Anlage mit einem Drehherdofen nach elnem der AnsprQche 1 3 bis 1 6, 
mit einer Transporteinrichtung zum Transport der WerkstOcke in oder 
5 aus dem Drehherdofen und einer Abschreckeinrichtung (35), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweiten Offnung (36) zum Be- und Entladen eine Schleuse 
(37) vorgelagert ist, dass eine zweite Abschreckeinrichtung (38) vorge- 
sehen ist, welche als Abschreckbad ausgebildet ist und die mittels der 
1 0 Schleuse (37) mit der zweiten Offnung (36) zum Be-und Entladen des 

Drehherdofen verbunden ist. 
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